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1. Dane wyjsciowe do projektu.
1.1 Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji monitoringu.
Projekt obejmuje swym zakresem budowg: instalacji monitoringu.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie nastepujacych materiatow:
- Zlecenie inwestora
- Podktady geodezyjne z lokalizacjg istniejgcych urzadzen energetycznych
- Wizja lokalna w terenie
- Obowigzujace normy i przepisy

2. Opis techniczny
2.1 Stan istniejacy

Na terenie parku w zakresie podlegajacym projektowi nie wystgpuje instalacja monitoringu.

2.2 Projektowany monitoring
2.2.1. Shupy jako konstrukcje wsporcze pod kamery monitoringu.

Projektuje si¢ stupy aluminiowe, cylindrycznie stozkowe, jednoelementowe o catkowitej
wysokosci 6 m, anodowane na kolor zielony.

Srednica stupa przy podstawie fi 120 mm. Podstawa stupa o wymiarach 224 x 224, rozstaw
srub 180mm x 180mm. Podstawa stupa wykonana z blachy aluminiowej o grubosci
minimum 10mm, co zapewnia stabilno$¢ calej konstrukeji. Na wysokos$ci 0,6m wneka
stupowa o wym. 400x 95mm wyposazona w szyn¢ stuzaca do zamontowania tabliczki
bezpiecznikowej. Stup powinien by¢ zabezpieczony technologia anodowania. Powloka
anodowa ma by¢ integralnie zwigzana z podtozem, dzigki czemu nie ma mozliwosci jej
zhuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okres uzytkowania stupa.
Minimalna grubos$¢ anody to 20 mikron, Grubos$¢ $cianki stupa 4,0 mm. Ze wzgledu na
niekorzystne dziatania zwigzkéw soli i amoniakow, a takze zeby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom wszystkie stupy powinny w dolnej czgsci, zosta¢ fabrycznie zabezpieczone
elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa, do wysokosci 350mm. Waga stupa do 20,6kg
umozliwia transport bez uzycia sprzetu specjalistycznego. Stup winien posiada¢ deklaracje
zgodnosci WE sygnowang znakiem CE, wystawiong przez producenta. Do wyposazenia
dotaczona ma byc¢ tabliczka bezpiecznikowa typu TB-1/TB2 z wktadka topikowg oraz nie
rdzewiejacy komplet elementow zlacznych stupa (nakretki, podktadki, ostony na nakretki z
tworzywa sztucznego zgodnego z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo kazdy stup
ma zosta¢ dostarczony na inwestycje w zabezpieczeniu rgkawem materialowym, usuwanym
po zamontowaniu stupa, co wptywa na minimalizowanie uszkodzen w trakcie trwania
inwestycji.

Stupy o§wietleniowe zamontowa¢ w miejscach wytyczonych przez uprawnionego geodete na
podstawie Protokotu Narady Koordynacyjne;.



2.2.2. Linie kablowe.

Projektuje sie utozenie kabla YKXSY 5x6mm? dla zasilenia kamer.

Kabel uktada¢ wzdtuz trasy wytyczonej przez uprawnionego geodete na podstawie Protokotu
Narady Koordynacyjnej. Kabel uktada¢ w wykopie o gltebokosci 0,8 m na podsypce z piasku
0,1m, linig falistg z zapasem dtugos$ci 1-3%. Na kabel zatozy¢ plastikowe opaski kablowe, na
ktérych nalezy podaé: typ kabla, przeznaczenie, uzytkownika, rok budowy, tras¢. Opaski
zaktada¢ na wejsciu 1 wyjsciu kabla z rury ostonowej 1 w stupie o§wietleniowym. Jako ostong
kabla zastosowa¢ rur¢ gigtka DVR 75 lub réwnowazng. Rury uktadaé pod $ciezkami i
miejscach kolizji z mediami. Konce rur ostonowych uszczelni¢ w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ uszczelnienia. Kabel uktada¢ w odlegtosci minimum 0,5m. od ogrodzen i
fundamentow przy temperaturze powietrza wyzszej od 0°C. Nad rurg oslonowa wykonac
nasypke z piasku 0,1m. Wykop zasypa¢ warstwa rodzimego gruntu ( wolnego od gruzu i
kamieni) Warstwowe zasypanie wykopu wykonywac z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.
W wykopie, w ktorym bedzie uktadany kabel, ulozy¢ bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm.

Bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na glgbokosci co najmniej 10cm.

2.2.3. Szafa oSwietleniowa.

Szafa o§wietleniowa nie jest tematem niniejszego projektu.
W szafie o$wietleniowej nalezy wydzieli¢ niezalezng faz¢ w celu zasilenia kamer
monitoringu.

2.2.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ nn pracuje w uktadzie TN-C.

Projektuje si¢ jako system ochrony przeciw porazeniowej, samoczynne wytgczenie zasilania.
Projektuje si¢ uziom szpilkowy, pograzony w gruncie przy stupach krancowych. Uziom
potaczy¢ z zaciskiem ochronnym projektowanych stupéw oswietleniowych i przewodem PE.
W pozostatych stupach potaczy¢ przewdd PE z zaciskiem ochronnym stupa. Polaczenia
nalezy realizowa¢ wykorzystujac zaciski srubowe stanowigce wyposazenie fabryczne, a w
przypadku ich braku stosowac obejmy i ztaczki zaktadane na elementach przylaczonych do
uktadu uziomowego w sposob zapewniajacy pewne galwaniczne potaczenie z elementem
objetym ochrona.

W przypadku stosowania potgczen miedz — zelazo, w miejscu potaczenia zastosowac
przektadki bimetaliczne.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji kabli a
stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji, Inwestorowi.

2.2.5. Ochrona przed korozja

Fundamenty stupowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wod, poprzez dwukrotne
pokrycie ich §rodkiem antykorozyjnym.

Szafy rozdzielcze wykonaé z tworzyw sztucznych.

2.2.6 Uwagi koncowe

Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznaé
si¢ z projektem 1 dostosowa¢ do niego technologi¢ robot.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normg N SEP—E—
004, uwzgledniajacymi uwagi Narady Koordynacyjnej i BHP. Po zakonczeniu prac wykonad
badania i préby po montazowe. Dostarczy¢ Inwestorowi protokoty pomiardw i atesty
materiatéw, uzytych do budowy oswietlenia ulicznego.



3. Budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej dla instalacji monitoringu.
3.1. Opis techniczny

Projektowang kanalizacj¢ kablowg nalezy budowa¢ w wykopie otwartym z pojedynczych
kabli $wiattowodowych jednomodowych 4J dedykowanych dla poszczegdlnych kamer.
Giebokos¢ uktadania pod chodnikami i zielencami - 0,70 m (przykrycie, liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji). Pod drogami i wjazdami kanalizacje uktada¢ na
glebokosci min. 1,1m. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. Kanalizacje zasypywac
20 cm warstwa piasku lub przesianej ziemi (bez kamieni), lekko ubijajac a nastepnie wykop
zasypywac kolejnymi warstwami ziemi po 20cm, ubijanymi mechanicznie. Bezposrednio na
utozonych rurach oraz w potowie glebokos$ci utozy¢ tasme ostrzegawcza z napisem UWAGA
KABEL TELEKOMUNIKACYJINY'!

Na skrzyzowaniach budowanej kanalizacji kablowej z wodociagiem, gazociagiem,
kanalizacjg sanitarng i deszczowg zabezpieczy¢ kanalizacje rurami grubosciennymi RHDPE
110/6,3.

Na skrzyzowaniach budowanej kanalizacji kablowej z kablami energetycznymi zabezpieczy¢
kable energetyczne niskiego napigcia rurami dwudzielnymi typu A110PS.

Prace w poblizu drzew i1 krzewow nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia bez
uszkadzania ich systemu korzeniowego. W zasiggu koron drzew i krzewdw prace ziemne
prowadzi¢ recznie. Nalezy unika¢ mechanicznego uszkadzania drzew i krzewow oraz
przesuszania ich systemu korzeniowego. Nalezy prawidtowo zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pnie drzew oraz na czas budowy, na state wygrodzi¢ miejsca zieleni. Nie
nalezy lokalizowa¢ placow sktadowych w bezposrednim zasiegu koron drzew.

3.2. Uwagi koncowe
e Przed przystapieniem do robot Inwestor i Wykonawca zobowigzani sg do zapoznania
si¢ z treScig wszystkich uzgodnien.
e Prace nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami prawa.
e W czasie prowadzenia prac nalezy bezwzgle¢dnie przestrzega¢ obowiazujace przepisy

BHP.

e Roboty nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstanie zagrozenia zycia lub
zdrowia.

¢ Po wybudowaniu nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawczg i przekazac ja
inwestorowi

e Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ odbioru technicznego przy wspétudziale
przedstawicieli shuzb eksploatacyjnych uzytkownika

e Prace prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w protokole z narady
koordynacyjnej w sprawie uzgodnienia usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia
terenu

e Teren po zakonczeniu prac nalezy uprzatnac.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi normami i zarzadzeniami:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie z dn. 26 pazdziernika 2005r. Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ obiekty telekomunikacyjne 1 ich usytuowanie

e Zarzadzenie Ministra L.aczno$ci z dnia 02.09.1997 r. MP nr 59 poz. 567 w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz
urzadzenia do przesytania ptyndéw lub gazéw w razie ich zblizenia lub skrzyzowania;



= N/T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Poj¢cia podstawowe.
= PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Obowigzujace normy i przepisy branzowe. Nazwy i okreslenia.

4. System monitoringu

4.1. Podstawowe wytyczne i zatozenia do wykonania projektu:
Podstawowym zatozeniem jest budowa nowego, kompletnego systemu monitoringu,
zapewniajacego mozliwos¢ nieprzerwanej obserwacji newralgicznych punktéw w
okreslonych obszarach parku wraz z ciggla automatyczng rejestracjg obrazu.
Instalacj¢ projektuje si¢ jako inwestycje dwuetapowa:
- etap 1 — wykonanie monitoringu w parku, montaz kamer wraz z wykonaniem potaczen
swiattowodowych, wykonanie szafy zbiorczej wraz z osprz¢tem
- etap 2 — wykonanie stanowiska monitoringu i potgczenienie go siecig §wiattowodowg z
szafa w parku
Podstawowe wytyczne do systemu CCTV
e przewiduje si¢ monitorowanie alejek parkowych oraz obiektow znajdujacych si¢ w
parku.
e podglad obrazéw z kamer zrealizowano za pomoca kolorowych monitoréw LCD;
e strefy dozorowania na etapie projektu ustalone zostaty z Inwestorem, nie dopuszcza
si¢ zmiany ilo$ci kamer bez zgody Inwestora;
e system musi posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowe kamery

4.2. Architektura systemu

Majac na uwadze rozleglos$¢ strukturalng systemu, projektuje si¢ system monitoringu
wizyjnego opartego o sie¢ strukturalng TCP/IP. Rozwigzanie to charakteryzuje¢ si¢
elastyczng strukturg, bezstratng transmisja sygnatoéw i duzg odpornoscia na zaktocenia
elektromagnetyczne. Analizujgc rozmiar chronionego obszaru oraz jego budowe
zaproponowano topologie¢ sieci typu drzewo.
Sktadnikami systemu beda:

e kamery IP zainstalowane we wskazanych miejscach,

e szafe przylaczeniowa, zlokalizowang w patacu

e centrum monitoringu.
System CCTV oparty o w/w architekture pozwala na praktycznie nieograniczong swobode
w ewentualnej rozbudowie. Stanowiska operatorskie (stacje robocze) moga znajdowac sie
w kazdym, dowolnie wybranym miejscu. Na stanowisko operatorskie sktada si¢ najczesciej
komputer w konfiguracji dwu- monitorowej wyposazony w drukarke, mysz, klawiature,
nagrywarke DVD oraz pulpit sterujgcy z manipulatorem dragzkowym. Dodatkowo, kazde
stanowisko robocze moze zosta¢ rozbudowane o dodatkowe monitory podpinane za
pomoca odpowiednich urzadzen.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlania obrazow ,,na zywo” oraz odtwarzania danych
archiwalnych.
Od nowoprojektowanego systemu CCTV oczekuje si¢, iz podstawowym elementem
wizyjnym beda kolorowe kamery IP pozwalajace na wykorzystanie jako standardu
kompresji wideo H.264. Pozostate, mniej wydajne, standardy kompresji sg
niedopuszczalne. Tak samo jak niedopuszczalne jest stosowanie kamer analogowych z
zewngtrznymi koderami przetwarzajacymi obraz do postaci cyfrowe;.



Rejestracja obrazéw w systemie CCTV bedzie bazowata na bezposrednim zapisie,
strumieni audio/video przesytanych przez kamery IP, na macierzach dyskowych. Zapisem
bedzie zarzadzal specjalistyczny software instalowany na dedykowanym serwerze
rejestracji .

Wymaga si¢, aby rejestracja danych przychodzacych z kamer systemu CCTV odbywata si¢
przez nie mniej niz 21 dni z maksymalnym strumieniem nie przekraczajacym 4Mb/s.
Rejestracja obrazéw powinna odbywac si¢ w sposob ciagly, ze stalymi parametrami
niezaleznie od pory dnia czy tygodnia. Automatyczne nadpisywanie nagran moze nastgpic
nie wczesniej niz po 21 dniach.

Macierze dyskowe, wykorzystywane do rejestracji danych w systemie CCTV, powinny
umozliwia¢ zapis na dyskach pracujacych w uktadzie RAID 5.

4.3. Zatozenia funkcjonalne

e ciaggla obserwacja obrazéw z parku, wraz z jednoczesng ciagla ich rejestracja;

e mozliwos¢ zdalnego, rgcznego 1 automatycznego sterowania kamer
szybkoobrotowych 1 ich ruchem w pionie 1 w poziomie oraz zmiang ogniskowej
obiektywu;

e poprawne dzialanie przy o$wietleniu dziennym i nocnym,;

¢ niezalezne definiowanie parametrow dla kazdej kamery;

e podtrzymanie zasilania urzagdzen w Centrum Monitoringu na czas okoto 30minut;

4.4. Montaz punktu wizyjnego

W parku przewiduje si¢ montaz, dwdch typow punktéw wizyjnych:
a) z kamera komputkowa szybkoobrotowa (gdy wymagany jest przeglad wigkszej

powierzchni)
- kamera szybkoobrotowa koputkowa z wbudowanym os$wietlaczem podczerwieni
- U-BOX1 — uchwyt do kamer
- transformator 230V/24VAC, moc 80VA
- konwerter montowany na szynie DIN + modut SFP + zasilacz

Dla kazdego z punktéw kamerowych przewidzie¢ puszke IP65 montowang na stupie, w ktorej

nalezy montowac¢ transformator oraz konwerter.

Do kazdego z punktéw nalezy doprowadzi¢:

- $wiattowdd — zgodnie ze schematem

- zasilanie elektryczne 230V, zgodnie z projektem elektrycznym

4.5. Szafa monitoringu wizyjnego

Urzadzenia aktywne nalezy umiesci¢ w szafie zewngtrznej, zlokalizowanej w
pomieszczeniach patacu. Zarowno ogrzewacz jak i wentylatory beda zalaczane za pomoca
termostatu. Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie 400V



Ilos¢

Nazwa wyrobu sztuk

Wysokos¢ uzytkowa 25U (800mm)zewnetrzna okoto 1300 mm,
Szerokos¢ zewngtrzna 609mm, szerokos¢ wewngtrzna 483 mm,
Glebokos¢ zewnetrzna 609mm, glebokos¢ wewnetrzna 483 mm,
Cokot (50mm) 1 dach wykonany z aluminium,

Drzwi z przodu szafy pojedyncze, 1
Wewnatrz stelaz 19”

W dnie przepust piankowy

Ogrzewacz 400W + termostat,

4 x wentylatory 230V AC + termostat ,
RAL7035, P54,

Fundament betonowy skrecany 1

4.6. Analiza obrazu kamery

Przykladowa analiza obrazu kamery:
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ustawione parametry kamery:
e obiektyw:

o narysunku po lewej: dla ustawien minimalnej ogniskowej (2.8mm), najszerszy kat widzenia;



o narysunku po prawej: dla ustawien maksymalnej ogniskowej (12mm), najwezszy kat widzenia;
e pozostate parametry (format przetwornika, format obrazu i ilos¢ pikseli w pionie) - wedtug karty

katalogowej kamery;

5. Zestawienie podstawowych materialow

LP NAZWA MATERIALU JEDN. MIARY ILOSC
1 Stup wysoko$¢ 6m, anodowany szt 11
2 Fundament B-60 szt 11
3 | Kpl. ocynkowanych elementow ztacznych kpl 11
4 | Tabliczka bezpiecznikowa TB-1 z wktadka topikowa szt 11
5 | Kabel YKXS 5x6mm? trasa m 385
6 | Rura ostonowa 975 m 400
7 | Tasma FeZN 30x4 m 450
8 | Kabel §wiattowdd jednomodowy 4J m 450
9 | Kamera szybkoobrotowa szt 11
10 | konwenter szt 11
11 | Zasilacz AC 24V szt 11
12 | Puszka IP65 szt 11
13 | Uchwyt szt 11
14 | Zab. P. przepieciowe Ethernet PTF/1/EXT/POE szt 11
15 | Szafa monitoringu bez wyposazenia kpl 1
16 | Materiaty pomocnicze Wg potrzeb

6. Spis rysunkow:

Plan instalacji monitoringu rys. E-1

Schemat instalacji monitoringu rys. E-2

Schemat zasilania rys. E-3

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialow i urzadzen o parametrach
rownowaznych.




